





A Figura 5 mostra a energia dispersiva de raios X
(EDS) da matriz CF96C, com carbono, oxigénio, célcio
e fésforo como elementos principais. O espectro obtido
para a matriz SP96C foi similar. A relacdo Ca/P
calculada foi de 1,5% 0,02 e 1,5% 0,02 para CF96C e
SP96C, respectivamente.
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Figura 5. Espectro de disperséo de raios-X obtido na
superficie da matriz CF96C.

A deposicao de fosfato de calcio foi mostrada por
fotomicrogafias por MEV (Figura 6). A deposicdo de

A Figura 7 mostra a morfologia dos cristais de fosfato
de céalcio em um aumento maior.

Figura 7. Fotomicrografia do sal de fosfato de calcio.
Aumento de 40.000 vezes.

Discussao

Dados obtidos por DSC mostraram que o colageno
ndo foi desnaturado apés a hidrélise, ou seja, mesmo
apos o tratamento alcalino a estrutura do colageno
permaneceu integra, uma vez que para colageno

sais na matriz SP96C ocorre em toda a superficie, masdesnaturado ndo ha transicdo térmica na faixa de
para a matriz CF96C ha regies em que ndo se observalemperatura estudada [6]. Comparando-se as matrizes

a deposicéo de sais.

Figura 6. Fotomicrografias das matrizes CF96C (A) e
SP96C (B).

nativas e hidrolisadas observa-se uma diminuicdo de Td
apos a hidrolise. Esta diminuicdo da Td ocorre pois ha
guebra das ligacdes cruzadas, alterando a distribuicdo de
cargas no colageno, causando uma desorganizacdo das
fiboras e assim diminuindo a sua estabilidade [3]. A
deposicao de fosfato de célcio nas matrizes CF96C e
SP96C mostrou que a Td tende a um aumento com a
presenca de sais, sugerindo que ions calcio estabilizam a
hélice tripla do colageno, resultado ja descrito na
literatura [4,7].

A mineralizacdo da matriz aumenta a estabilidade
térmica da estrutura do colageno, verificado por
termogravimetria, em que se observa um pequeno
aumento na temperatura de degradacdo da estrutura
colagénica (~20) apds a mineralizacéo.

Nas cuvas TG observa-se que CF96C e SP96C
tiveram um aumento do residuo (material inorganico)
guando comparadas com as matrizes ndo mineralizadas.
O material depositado é possivelmente hidroxiapatita
segundo andlise por raios-X e EDS. Os difratogramas
obtidos para a fase inorganica nas matrizes
mineralizadas foram comparaveis aqueles da HA néo
cristalina [8] com picos mais largos em comparacdo
com os padrdes de difracdo da HA sintética. Este
alargamento resulta da baixa cristalinidade da HA
formada na superficie das matrizes CF96C e SP96C.
Uma possivel razao para a baixa cristalinidade é devido
a baixa temperatura utilizada no procedimento estudado
(37°C). Resultados de EDS mostraram que a relacdo
Ca/P estd proxima do valor encontrado em literatura
para a hidroxiapatita deficiente em calcio, que varia de
1,50 a 1,60 [9].
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As fotomicrografias por MEV mostraram a
deposicao de sais na superficie das matrizes.. A matriz

derivada de serosa porcina € mais mineralizada que a de

centro tendinoso diafragmatico, em que se observa

regibes sem a deposicao de sais na superficie. Embora[5] Ibers,
as matrizes derivada de CF sejam mais espessas e

porosas, essa morfologia ndo colaborou com a
mineralizacdo.Este fato é confirmado também pela

Plepis, A.M.G. (2007) “Efeito do pH na calcificacdo
in vitro de pele porcina’Polimeros: Ciéncia e
Tecnologiay. 17, p. 289-93.

J.A.,, Hapmilton, W.C. (1974) eds
International Tables for x-ray Cristallography, v.1,
The Kynoch Press. (JCPD, 9-432).

maior pacentagem de residuo inorganico obtido pela [6] Badea E., Miu, L., Budrugeac, P., Giurginca, M.,

termogravimetria para a matriz derivada de SP. Em um
aumento maior (Figura 7) pode-se observar que a
morfologia dos cristais de fosfato de célcio € no formato

de agulhas que estao agrupados em agregados esféricos.

Esta morfologia esta de acordo com a deposicdo dos
cristais de HA encontrados em literatura [10].

Concluséao

O colageno presente nas matrizes obtidas de serosa

porcina e centro tendinoso diafragmatico de equino por
hidrolise alcalina ndo sofre desnaturagdo. A
mineralizagdo dessas matrizes estabiliza a hélice tripla
do colageno em relagédo a hidrolise.

A matriz derivada de serosa porcina tem um maior [8] Martins,

potencial para a mineralizacdo. O sal depositado nas
matrizes é hidroxiapatita amorfa deficiente em calcio,
com a relacdo Ca/P proxima a 1,58.

Assim € possivel a preparacdo de matrizes
mineralizadas a partir de diferentes fontes e com

Masic, A., Badea, N., Gatta, G.D. (2008) “Study of
deterioration of historical parchments by various
thermal analysis techniques complemented by SEM,
FTIR, UV-VIS—-nir and unilateral NMR
investigations” Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry, v. 91, p. 17-27.

[7] Gelinsky, M., Welzel, P. B., Simon, P., Bernhardt,

A., Konig, U. (2008) “Porous three-dimensional
scaffolds made of mineralised collagen: Preparation
and properties of a biomimetic nanocomposite
material for tissue engineering of bon€hemical
Engineering Journalv. 137, p. 84-96.

V.C.A.,, Goissis, G., Ribeiro, A.C,
Marcanténio Jr., E., Bet, M. (1998) “The controlled
release of an antibiotic by hydroxyapatite: anionic
collagen composites”Artificial Organs, v.22, p.
215-21.

guantidades diferentes de hidroxiapatita ndo cristalina, [9] Habraken, W.J.E.M., J.G.C. Wolke, Jansen, J.A.

com um baixo custo e potencialidade de aplicacdo para
regeneracdo de tecidos duros.
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